® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT AM T 




BEST AVAILABLE COPY 
© Offenlegungsschrift 
® DE 44 32 679 A1 



(ft) Int. CI. 8 : 

F 16 D 27/112 

// B60H 1/00 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



P 4432 679.3 
14. 9.94 
21. 3.96 



< 



CM 

to 

3 

a 



@ Anmelder: 

ZF Fried richshaf en AG, 88046 Friedrichshafen, DE 



@ Erfinder: 

Gazyakan, final, 88045 Friedrichshafen, DE 



ZD 

rn 

CO 
-H 

0 



00 

r- 
rn 

o 

o 



(§3) Antrieb fur ein Nebenaggregat eines Kraftfahrzeugs 

(§5) Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur ein Nebenaggregat 
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere einen Klimakompressor. 
Der Antrieb weist zwei Eiektrornagnetkupplungen (1, 2) auf. 
Bei erregtem Elektromsgneten (1) erfolgt ein direkter An- 
trieb der Antriebswelle (12). Bei bestromter Elektromagnet- 
kuppiung (2) wird der Klimakompressor uberein Planetenge- 
triebe (3) mit einer Obersetzung ins SchneHo angetrieben. 
Das Gehause das Planetengetriebes (3) ist zumindest tail- 
we'tse Bestandteil des Klimakompressors. Zwischen dam 
Kuhl- und Schmiermittel des Planetengetriebes und dem 
KGhlmittel des Kompressors vollzieht sich ein Warmeaus- 
tausch, so daS eine gute Kuhlung gewahrleistet 1st. Das 
Planetengatriebe 1st bedarfsweise ais Baukasten hinzufug- 
bar. 
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Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur ein Nebenag- 
gregat eines Kraftfahrzeugs nach dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs. 

In der DE 41 08 975 Al ist ein Antrieb fQr einen Kom- 
pressor einer Kraftwagen-Klimaanlage beschrieben. 
Auf der Antriebswelle des Kompressors ist eine Nabe 
drehfest montiert. Eine axial bewegliche Ankerscheibe 
wird, wenn der Elektromagnet erregt ist, gegen die 
Reibflache eines Rotors gezogen. Der Klimakompres- 
sor wird direkt, abhangig von der Motordrehzahl, ange- 
trieben. 

Bei der bekannten Anordnung kann es nachteilig sein, 
wenn fur den Klimakompressor lediglich ein direkter 
Antrieb zur Verfugung steht. Probleme konnen auch 
auftreten, wenn sich der Antrieb wegen der fehlenden 
Kuhlung wahrend des Betriebs erhitzt 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, den Antrieb mit dem Nebenaggregat, insbe- 
sondere einem Klimakompressor eines Kraftfahrzeugs, 
so zu verbinden, daB eine ausreichende Kuhlung ge- 
wahrleistet ist Darilber hinaus soli der Antrieb zweistu- 
fig erfolgen. Ausgehend von einem einstufigen Antrieb 
soli die zweite Stufe als Baukasten hinzufugbar sein. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird 
mit einem Antrieb geiost, der die Merkmale des Haupt- 
anspruchs aufweist. 

Weitere vorteilhafte, konstruktive Ausgestaltungen 
sind den Unteranspruchen 2 bis 10 zu entnehmen. 

Eine beispielsweise Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der Zeichnungen erlautert. 

Die Zeichnung zeigt im Schnitt einen zweistufigen 
Antrieb fur ein Nebenaggregat eines Kraftfahrzeugs. 
Hierbei kann es sich beispielsweise um den Antrieb ei- 
nes Klimakompressors handeln. 

Zu den wesentlichen Bauteilen des Antriebs zahlen 
zwei Elektromagnetkupplungen 1 und 2 und ein Plane- 
tengetriebe 3 sowie ein feststehendes Gehause 4, das 
zumindest teilweise Bestandteil des selbst nicht darge- 
steilten Klimakompressors ist. 

Die Elektromagnetkupplung 1 ist bekannter Bauart 
Sie hat einen Elektromagneten 5, der von drei Seiten 
von einem etwa U-formig gestalteten Rotor 6 umgeben 
ist. Der.ringformigen Reibflache 7 des Rotors 6 ist eine 
Ankerscheibe 8 zugeordnet, die uber Blattfedern 9, von 
denen lediglich eine dargestellt ist, mit dem Haltering 10 
einer Nabe 11 verbunden ist. Die Nabe ist drehfest mit 
der Antriebswelle 12 des Klimakompressors verbunden. 
Wenn die Wicklung des Elektromagneten 5 erregt ist, 
zieht der magnetische FluB die Ankerscheibe 8 in Rei- 
bungseingriff mit der Reibflache 7 des Rotors 6. Die 
Ankerscheibe 8 ist dann mit dem Rotor 6 zur gemeinsa- 
men Drehung gekoppelt Wenn die Wicklung des Elek- 
tromagneten 5 nicht bestromt ist, stellt sich ein schmaler 
axiaier Luftspalt zwischen dem Rotor 6 und der Anker- 
scheibe 8 ein, da die Blattfedern 9 die Ankerscheibe 8 
auBer Eingriff mit dem Rotor 6 ziehen. 

Anstelle von Blattfedern 9 konnen andere, geeignete 
Federelemente eingesetzt werden. Ebenso kann die An- 
kerscheibe 8 mit dem Haltering 10 zu einem einzigen 
Bauteil zusammengefaBt sein, wenn der Haltering 10 
beispielsweise aus elastischem Kunststoff gefertigt ist. 

Am auBeren Umfang des Rotors ist eine Riemen- 
scheibe 13 befestigt, in der ein selbst nicht abgebildeter 
Antriebsriemen lauft. Ferner ist mit dem Rotor 6 ein 
weiterer Haltering 14 der Elektromagnetkupplung 2 
drehfest verbunden. 



Der Rotor 6 ist uber ein Zweifach-Rillenkugellager 
drehbar auf einem Axialbund 15 eines Gehauseflan- 
sches 16 gelagert. Der Elektromagnet 5 ist, wie aus der 
Zeichnung ersichtlich, mit dem vertikal gerichteten Ring 
dieses Flansches fest verbunden. 

Die Elektromagnetkupplung 2 entspricht in ihrem 
Aufbau und ihrer Wirkungsweise der Elektromagnet- 
kupplung 1. Ober den Haltering 14 wird eine Anker- 
scheibe 17 in Drehrichtung mitgenommen. Sie ist in der 
erlauterten Weise ebenfalls axial verschieblich. Bei Er- 
regung eines Elektromagneten 18 wird die Ankerschei- 
be 17 gegen einen Rotor 19 gezogen. Damit ist eine 
Mitnahmeverbindung zwischen der Riemenscheibe 13 
und dem Rotor 19 hergestellt. 

Der Rotor 19 hat einen etwa U-formigen Querschnitt 
und ist fest mit einem Hohlrad 20 (auBeres Zentralrad) 
des Planetengetriebes 3 verbunden. Das Planetengetrie- 
be 3 hat vorzugsweise drei Planeten, die als Doppelpla- 
neten 21 ausgebildet sind. Die jeweils in radialer Rich- 
tung auBenliegenden Planetenrader 22 stehen mit dem 
Hohlrad 20 in kammender Antriebsverbindung. Ferner 
stehen die Planetenrader 22 mit radial weiter innenlie- 
genden Planetenradern 23 in Eingriff. Die Planetenrader 
23 treiben ein Sonnenrad 24 (inneres Zentralrad), das 
liber einen Freilauf 25 auf der Antriebswelle 12 des 
Klimakompressors gelagert ist. Die Zahnrader des Pla- 
netengetriebes 3 sind vorzugsweise schragverzahnt. Zur 
Aufnahme der Axialkrafte ist ein Axiallager 26 vorgese- 
hen. 

Das Hohlrad 20 ist zu beiden Seiten seiner Verzah- 
nung am feststehenden Steg (Gehause 4) des Planeten- 
getriebes 3 uber Lager 27 drehbar gelagert. Durch zwei 
Dichtungen 28, beispielsweise Radial- Wellendichtringe 
in sogenannter DUO-Anordnung, ist das Innere des Ge- 
hauses 4 gegeniiber dem rotierenden Hohlrad 20 abge- 
dichtet Zwei weitere Dichtungen 29 dichten das festste- 
hende Gehause 4 gegenuber der rotierenden Antriebs- 
welle 12 des Klimakompressors ab. 

Im unteren Teil des Gehauses 4 ist mindestens eine 
40 Tasche 30 vorgesehen, in der sich das Schmier- und 
Kuhlmittel des Planetengetriebes 3 (Getriebeol) sam- 
melt. In unmittelbarer Nachbarschaft der Tasche 30 be- 
findet sich, durch eine Wand 31 getrennt, mindestens 
eine Tasche 32 zur Aufnahme des flussigen Kuhlmittels 
(zum Beispiel Frigen) des Klimakompressors. Vorzugs- 
weise sind mehrere Taschen 32 vorgesehen. Die Ta- 
schen 30 und 32 sind so angeordnet, daB ein guter War- 
meaustausch stattfinden kann. Das wahrend des Be- 
triebs in erster Linie durch Reibungswarme erhitzte Ge- 
triebeol das sich in der oder den Taschen 30 sammelt, 
gibt die gespeicherte Warme an das Kuhlmittel des 
Kompressors ab. Somit ist eine gute Kuhlung des Ge- 
triebedls gegeben. 

Wenn die Elektromagnetkupplung 1 geschaltet ist, 
wird die Antriebswelle 12 des Klimakompressors direkt 
angetrieben. Bei geschalteter Elektromagnetkupplung 2 
erfolgt der Antrieb der Antriebswelle 12 uber das Plane- 
tengetriebe 3 ins Schnelle ubersetzt Die Doppeiplane- 
ten 21 sorgen fur eine gleiche Drehrichtung. Der Frei- 
lauf 25 verhindert ein Mitdrehen des Planetengetriebes 
3, wenn die Antriebswelle 12 uber die Elektromagnet- 
kupplung 1 direkt angetrieben wird. 

Es ist ohne weiteres moglich, die erlauterte Anord- 
nung in Modul-Bauweise auszufiihren. Sofern ein zwei- 
stufiger Antrieb des Klimakompressors nicht benotigt 
wird, kann das Planetengetriebe 3 entfallen. 

Der vorstehend erlauterte zweistufige Antrieb eines 
Klimakompressors fur ein Kraftfahrzeug zeichnet sich 
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— neben einer im wesentiichen gleichbleibenden An- 
triebsdrehzahl fiber der Motordrehzahl — durch eine 
groBe Lauf ruhe, eine zuverlassige Abdichtung und eine 
gute Warmeabfuhr der entstehenden Reibungswarme 
aus. In vorteilhafter Weise sind zwei Varianten (mil und 
ohne Planetengetriebe) einfach zu reaiisieren. Da die 
Rider des Planetengetriebes bei direktem Antrieb der 
Antriebswelie des Kiimakompressors nicht mitdrehen, 
ist die Verlustleistung gering. 

Bezugszeicheniiste 

1 Elektromagnetkuppiung 

2 Elektromagnetkuppiung 

3 Planetengetriebe 

4 Gehause 

5 Elektrornagnet 

6 Rotor 

7 Reibflache 

8 Ankerscheibe 

9 Blattfeder 

10 Haltering 

11 Nabe 

12 Antriebswelie 

13 Riemenscheibe 

14 Haltering 

15 Axialbund 

16 Gehauseflansch 

17 Ankerscheibe 

18 Elektrornagnet 

19 Rotor 

20 Hohlrad 

21 Doppelplanet 

22 Planetenrad 

23 Planetenrad 

24 Sonnenrad 

25 Freilauf 

26 Axiallager 

27 Lager 

28 Dichtung 

29 Dichtung 

30 Tasche 

31 Wand 

32 Tasche 

Patentanspruche 

1. Antrieb mit mindestens einer Elektromagnet- 
kuppiung (1, 2), mit einem Elektromagneten (5), ei- 
nen diesen umschlieBenden Rotor (6, 19), der fiber 
eine Ankerscheibe (8, 17) zum Antrieb einer An- 
triebswelie (12) eines Nebenaggregats, insbesonde- 
re eines Kiimakompressors eines Kraftfahrzeugs, 
kuppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Antrieb der Antriebswelie (12) uber ein Planeten- 
getriebe (3) erfoigt, dessen HohJrad (20) mit dem 
Rotor (19) verbunden ist und bei dem eine An- 
triebsverbindung vom Hohlrad (20) zu einem auf 
der Antriebswelie (12) gelagerten Sonnenrad (24) 
uber mindestens einen Doppelplaneten (21) erfoigt. 

2. Antrieb nach Anspruch i, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Doppelplaneten (21) raumlich fest in 
einem Gehause (4) gelagert sind, wobei das Gehau- 
se (4) zumindest teilweise Bestandteil eines Kiima- 
kompressors ist. 

3. Antrieb nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB liber mindestens eine Wand 
(31) des Gehauses (4) ein Warmeaustausch zwi- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



schen dem Kiihl- und Schmiermittel des Planeten- 
getriebes (3) und dem Kuhlmittel des Kiimakom- 
pressors erfoigt. 

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (4) jeweils mindestens eine 
Tasche (30 bzw. 32) aufweist, in der sich das Kuhl- 
und Schmiermittel des Planetengetriebes (3) bzw. 
das Kuhlmittel des Kiimakompressors sammelt 

5. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Antriebswelie (12) in einer ersten Stufe 
bei geschlossener Elektromagnetkuppiung (1) di- 
rekt angetrieben wird, wahrend in einer zweiten 
Stufe bei geschlossener Elektromagnetkuppiung 
(2) der Antrieb uber das Planetengetriebe (3) mit 
einer Obersetzung ins Schnelle erfoigt. 

6. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sonnenrad (24) iiber einen Freilauf (25) 
auf der Antriebswelie (12) gelagert ist. 

7. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zahnrader (20, 21 und 24) des Planeten- 
getriebes (3) schragverzahnt sind und das Sonnen- 
rad (24) auf einer Seite an einem Axiallager (26) 
anliegt 

8. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Hohlrad (20) des Planetengetriebes (3) 
im Gehause (4) drehbar gelagert und uber Dichtun- 
gen (28) gegenuber diesem abgedichtet ist 

9. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (4) gegenuber der Antriebs- 
welie (12) uber Dichtungen (29) abgedichtet ist 

1 0. Antrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere Taschen (30 bzw. 32) fur das Kuhl- 
und Schmiermittel des Planetengetriebes (3) bzw. 
das Kuhlmittel fur den Klimakompressor wechsel- 
seitig in Umfangsrichtung bzw. mit vertikalem Ver- 
satz im unteren Bereich des Gehauses (4) angeord- 
net sind. 
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